
L’elaborazione dei dati sperimentali è uno strumento che permette la comprensione e 
l’ottimizzazione di sistemi complessi. Nell’ambito della modellistica e simulazione, tali strumenti 
consentono inoltre di tarare i modelli numerici e di perfezionare la loro accuratezza. 
Lo studio di ingegneria LEM3 offre servizi e sviluppa strumenti informatici per l’analisi dei dati. 
I dati, provenienti dall’acquisizione in tempo reale o disponibili in formato digitale, possono essere 
elaborati per mezzo di software da noi sviluppati. Tali software offrono svariate opzioni per il 
trattamento e la sincronizzazione dei dati acquisiti in contemporanea da differenti sistemi. 
Strumenti come analisi spettrali e statistiche eseguite su spettri di potenza permettono di 
comprendere quelle che sono le caratteristiche dei fenomeni misurati. Le analisi mediante 
funzioni di trasferimento (e funzioni di coerenza spettrale) – nell’ipotesi di dinamica lineare – 
consentono di stabilire dei legami tra variabili nel dominio delle frequenze. Le cross correlazioni 
permettono invece di determinare sfasamenti nel tempo tra due segnali correlabili. 
Dalla conoscenza dei principali fenomeni studiati e dalla costruzione di opportuni modelli 
matematici, è possibile verificare in prima istanza la coerenza dei dati acquisiti, e quindi, per 
mezzo degli strumenti di analisi, stabilire le correlazioni causa-effetto o le interdipendenze tra i 
dati. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LEM3 – Studio di ingegneria 
 

ACQUISIZIONE ED ANALISI DI SEGNALI 
 

Spettro di potenza di un segnale registrato (velocità del 
vento), confrontato con spettri teorici 

 

Elaborazione dati per nave posatubi: determinazione dei 
limiti operativi mediante simulazione ed analisi dati.  

Nel grafico: confronto tra i coefficienti aerodinamici 
determinati in galleria del vento e determinati mediante 
elaborazione statistica dei dati misurati 
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STRUMENTI DISPONIBILI 

Le analisi dei dati svolte da LEM3 fanno uso di tools sviluppati internamente ed eventualmente 
distribuibili ai propri clienti, anche nella versione eseguibile. Tali strumenti consentono 
l’acquisizione o la lettura dei file di dati nei formati specificati dal cliente e di elaborarli 
numericamente. Si possono sincronizzare i segnali, analizzare spettri di ampiezza e di potenza, 
scomporre i segnali per campi di frequenze, determinare funzioni di trasferimento ed eseguire 
altre elaborazioni statistiche. 
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Saved File: data 011117B h6 7.mat 16-Jun-2003 14:51:56

FFT amplitude of KONGS pitch1 [ ° ] - block 1 : 1024

Var. name Unit min mean max std

20 10 6.6667 5 4 3.3333 2.8571 2.5 2.2222 2
    0

0.004

0.008

0.012

0.016

 0.02

0.024

0.028

0.032

x: Period [ s ] +3.7101e+000 +1.0240e+001

y: complete spect. [ ° ] +2.8563e-005 +3.3725e-002+1.7094e-002

600 300 200 150 120 100 85.7143 75 66.6667 60
    0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

x: Period [ s ] +1.0240e+003 +1.0240e+002

y: low freq. spect. [ ° ] +6.1540e-004 +7.5308e-003+1.7094e-002

60 47.0588 38.7097 32.8767 28.5714 25.2632 22.6415 20.5128 18.75 17.2662 16
    0

0.005

 0.01

0.015

x: Period [ s ] +1.6254e+001 +2.1333e+001

y: medium freq. spect. [ ° ] +8.8001e-004 +1.7654e-002

16 9.4118 6.6667 5.1613 4.2105 3.5556 3.0769 2.7119 2.4242 2.1918 2
    0

0.004

0.008

0.012

0.016

 0.02

0.024

0.028

0.032

x: Period [ s ] +3.7101e+000 +1.0240e+001

y: high freq. spect. [ ° ] +2.8563e-005 +3.3725e-002

Saved File: data 011117B h6 7.mat 16-Jun-2003 14:51:59

Signal decomposition of KONGS pitch1 - block 1 : 1024

Var. name Unit min mean max std

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
-0.4

-0.2

   0

 0.2

x: Time [ s ] +9.7500e+002 +2.6000e+001

y: complete signal [ ° ] -2.2161e-001 -1.7094e-002 +1.7923e-001 +6.0054e-002

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
-0.06

-0.04

-0.02

    0

 0.02

x: Time [ s ] +7.4000e+002 +5.1000e+002

y: low freq. signal [ ° ] -5.7897e-002 -1.7094e-002 +1.2712e-002 +1.3651e-002

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
 -0.1

-0.05

    0

 0.05

  0.1

x: Time [ s ] +8.2900e+002 +6.8800e+002

y: medium fr. signal [ ° ] -9.9712e-002 +2.0837e-019 +7.8049e-002 +2.8748e-002
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0
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0.2

x: Time [ s ] +9.7500e+002 +9.7000e+002

y: high freq. signal [ ° ] -1.6210e-001 -9.1480e-020 +1.7242e-001 +5.0866e-002
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